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PROGRAMAS DE FORMACION DIRIGIDOS PRIORITARIAMENTE A TRABAJADORES OCUPADOS

PROGRAMA DE LA ESPECIALIDAD FORMATIVA:

CERT.SUF.FORM.BASICA BUQUES REGIDOS CODIGO INTERN. DE SEGURIDAD PARA BUQUES DE
GASES U OTRS COMB

DATOS GENERALES DE LA ESPECIALIDAD FORMATIVA

1. Familia Profesional: MARITIMO-PESQUERA
Area Profesional: PESCA Y NAVEGACION

2. Denominacion: CERT.SUF.FORM.BASICA BUQUES REGIDOS CODIGO INTERN. DE SEGURIDAD PARA
BUQUES DE GASES U OTRS COMB

3. Codigo: MAPNOG9PO

4. Objetivo General:  Aplicar los cometidos especificos de seguridad vinculados a las precauciones debidas
al combustible a bordo de los buques regidos por el Cédigo IGF, su utilizacién y
respuesta en caso de emergencia.

5. Nimero de participantes: Segun normativa, el nimero méximo de participantes en modalidad presencial es
de 30.
6. Duracion:
Horas totales: 7 Modalidad: Presencial

Distribucion de horas:

7. Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamiento:

7.1 Espacio formativo:

AULA POLIVALENTE:

El aula contara con las instalaciones y equipos de trabajo suficientes para el desarrollo de la accion formativa.
« Superficie: El aula debera contar con un minimo de 2m2 por alumno.

* lluminacién: luz natural y artificial que cumpla los niveles minimos preceptivos.

* Ventilacion: Climatizaciéon apropiada.

» Acondicionamiento eléctrico de acuerdo a las Normas Electrotécnicas de Baja Tensién y otras normas de
aplicacion.

* Aseos y servicios higiénicos sanitarios en numero adecuado.

» Condiciones higiénicas, acusticas y de habitabilidad y seguridad, exigidas por la legislacion vigente.

» Adaptabilidad: en el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad dispondra de las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar la participacién en condiciones de igualdad.

* PRL: cumple con los requisitos exigidos en materia de prevencién de riesgos laborales

En su caso, espacio especifico relacionado con la accion formativa:

Deberan haber sido inspeccionadas y aprobadas por los servicios centrales o periféricos de la Direccién
General de la Marina Mercante.

En particular, los espacios formaticos deberan disponer de aulas con una capacidad minima de 2 m2 por
alumno, con mesas y sillas para cada uno de ellos, mas el espacio necesario para alojar una mesa de 2
m2 para llevar a cabo las demostraciones exigidas en los cursos.

Las aulas donde se impartan cursos de formaciéon maritima contaran con retroproyector y material
informatico adecuado para reproducir videos, fotos, mostrar presentaciones informaticas, planos y
cualquier otro documento necesario. También contara con una pizarra. En las paredes del aula estaran
expuestos los cuadros organicos y planos exigidos para cada curso en color y en tamafio AO.

Cada espacio estara equipado con mobiliario docente adecuado al nimero de alumnos, asi mismo
constara de las instalaciones y equipos de trabajo suficientes para el desarrollo del curso.

7.2 Equipamientos:

Se contara con todos los medios y materiales necesarios para el correcto desarrollo formativo.



- Pizarra.

- Rotafolios.

- Material de aula.

- Medios audivisuales.

- Mesa y silla para formador/a.

- Mesas y sillas para alumnos/as.

- Hardware y Software necesarios para la imparticion de la formacion.
- Conexién a Internet.

En su caso, equipamiento especifico necesario para el desarrollo de la accion formativa:

Cursos modelo OMI relacionados con esta formacion; bibliografia, libros de texto, videos y otras ayudas
didacticas requeridas por los propios cursos modelo OMI; dltimas versiones de las referencias legislativas
internacionales y nacionales. Los centros de formacion contaran con ejemplares originales de la Ultima
edicion de todo este equipamiento.

Planos del servicio de combustible de varios buques regidos por el Céodig IGF.

Tablas de vacio de los tanques de combustible regidos por el Cadigo IGF.

Manuales de manipulacion de combustible.

Videos, presentaciones y/o DVD de formacion sobre operaciones de toma de combustibles de bajo punto
de inflamacién, inertizado, purgado de gases de los tanques, sobre las precauciones a tomar cuando se
entra en espacios cerrados, incluyendo el uso correcto de los diferentes tipos de aparatos de respiracion
auténoma.

Procedimientos y listas de comprobaciones para los buque del Cédigo IGF.

Se contara con el siguiente equipamiento necesario para llevar a cabo las pruebas préacticas de evaluacion:
resucitador, equipo de respiracion autbnomo y equipo de respiracion de emergencia para evaluacion (ERA y
EEBD Emergency Escape Breathing Device), medidor portétil de oxigeno, detector portatil de gases de
combustible, detector de gas combustible tankscope portétil, detector de gas multipunto (analizador de gas
por infrarrojos), detector portéatil de gases toxicos, tubos quimicos de absorcidn, detector portéatil de gases,
detector personal de gases, equipo para evacuacion del interior de un tanque de carga. Todos estos
equipos estaran homologados, completamente operativos y seran de uso comuin a bordo de este tipo de
buques.

Hojas informativas de seguridad de los materiales (Material Safety Data Sheet, MSDS).

Simulador homologado de operaciones de toma de combustible de bajo punto de inflamacion.
Instalaciones contraincendios necesarias para llevar a cabo las pruebas practicas de evaluacion de la
competencia de lucha contraincendios provocados por los combustibles contemplados en el Cédigo IGF
mediante la activacién de sistemas extintores fijos utilizando las técnicas correctas simulando las
condiciones reales de abordo. Sistemas fijos de extincién de incendios de polvo quimico seco. Extintores de
polvo quimico seco, 1 por cada tres alumnos méas 3 de reserva. Un traje de bombero por cada alumno.

Se entregara a los participantes los manuales y el material didactico necesarios para el adecuado desarrollo
de la accion formativa

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico sanitaria
correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal y seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las adaptaciones y los
ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de igualdad.

8. Requisitos necesarios para el ejercicio profesional:

(Este epigrafe s6lo se cumplimentara si existen requisitos legales para el ejercicio de la profesién)

Exigido a los tripulantes de buques regidos por el Codigo IGF dando cumplimiento al nivel minimo en las
profesiones maritimas reflejado en la enmiendas de Manila al Convenio Internacional sobre normas de
Formacion, Titulacion y Guardia para la Gente de Mar (STCW).

9. Requisitos oficiales de los centros:

(Este epigrafe s6lo se cumplimentara si para la imparticion de la formacién existe algun requisito de homologacion /
autorizacion del centro por parte de otra administracion competente.

Tendran que estar homologados por la Direccidon General de la Marina Mercante.
10. CONTENIDOS FORMATIVOS:

1. CONTRIBUIR A LA SEGURIDAD DE LAS OPERACIONES DE LOS BUQUES REGIDOS POR EL
CODIGO IGF.

1.1. Caracteristicas operacionales y de proyecto de los buques regidos por el Cédigo IGF.

1.1.1. Combustibles a que se refiere el Cadigo IGF.

1.1.2. Tipos de sistemas de combustible regidos por el Codigo IGF.

1.1.3. Almacenamiento atmosférico, criogénico o por compresion de los combustibles a bordo de los
buques regidos por el Codigo IGF.

1.1.4. Disposicién general de los sistemas de almacenamiento de combustible a bordo de los buques
regidos por el Cadigo IGF.



1.1.5. Zonas y espacios de riesgo.

1.1.6. Plan caracteristico de seguridad contra incendios.

1.1.7. Sistemas de supervision, control y seguridad a bordo de los buques regidos por el Cadigo IGF.
1.2. Conocimientos basicos de los combustibles y de las operaciones relacionadas con los sistemas de
almacenamiento del combustible a borde de los buques regidos por el Cédigo IGF.

1.2.1. Sistemas de tuberias y valvulas.

1.2.2. Almacenamiento atmosférico, por compresion o criogénico.

1.2.3. Sistemas aliviadores de presion y pantallas de proteccion.

1.2.4. Operaciones bésicas de toma de combustible y sistemas de toma de combustible.

1.2.5. Proteccidn contra accidentes criogénicos.

1.2.6. Supervision y deteccion de fugas de combustible.

1.3. Conocimientos basicos de las propiedades fisicas de los combustibles a bordo de los buques regidos
por el Codigo IGF:

1.3.1. Propiedades y caracteristicas.

1.3.2. Presion y temperatura, incluida la relacién entre la presion de vapor y la temperatura.

1.4. Conocimientos y comprension de los requisitos de seguridad y de la gestion de la seguridad a bordo de
los buques regidos por el Cadigo IGF.

2. TOMAR PRECAUCIONES PARA PREVENIR LOS RIESGOS EN LOS BUQUES REGIDOS POR EL
CODIGO IGF.

2.1. Conocimientos basicos de los riesgos que entrafian las operaciones de los buques regidos por el
Cédigo IGF:

2.1.1. Riesgos para la salud.

2.1.2. Riesgos para el medio ambiente.

2.1.3. Riesgos que entrafia la reactividad.

2.1.4. Riesgos de corrosion.

2.1.5. Riesgos de ignicion, explosion e inflamabilidad.

2.1.6. Fuentes de ignicion.

2.1.7. Riesgos que entrafian las cargas electrostaticas.

2.1.8. Riesgos de toxicidad.

2.1.9. Fugas y nubes de vapor.

2.1.10. Temperaturas extremadamente bajas.

2.1.11. Riesgos que entrafia la presion.

2.1.12. Diferencias entre remesas de combustible.

2.2. Conocimientos basicos de las operaciones que ayudan a controlar los riesgos:

2.2.1. Técnicas de vaciado, inertizacion, secado y vigilancia.

2.2.2. Medidas contra la formacién de cargas electrostaticas.

2.2.3. Ventilacion.

2.2.4. Segregacion.

2.2.5. Inhibicion.

2.2.6. Medidas para evitar igniciones, incendios y explosiones.

2.2.7. Control de la atmésfera.

2.2.8. Ensayos con gases.

2.2.9. Proteccion contra los dafios criogénicos (GNL).

2.3. Comprension de las caracteristicas de los combustibles en los buques regidos por el Codigo IGF tal y
como se presentan en las hojas informativas sobre la seguridad (SDS).

3. TOMAR PRECAUCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

3.1. Conocimiento de la funcién de los instrumentos de medicion de gas y equipo analogo.

3.1.1. Ensayos con gases.

3.2. Uso correcto del equipo de seguridad especializado y de los dispositivos de proteccién.

3.2.1. Aparatos respiratorios.

3.2.2. Indumentaria de proteccion.

3.3.3. Equipo de reanimacion.

3.3.4. Equipo de salvamento y evacuacion.

3.4. Conocimientos basicos de los procedimientos y practicas de seguridad en el trabajo conforme a la
legislacion y a las directrices del sector, y seguridad personal en los buques regidos por el Cédigo IGF:
3.4.1. Precauciones que procede adoptar al entrar en espacios de riesgo y zonas potencialmente
peligrosas.

3.4.2. Precauciones que procede adoptar antes y durante las tareas de reparacion y mantenimiento.
3.4.3. Medidas de seguridad para la realizacion de trabajos en frio y en caliente.

3.5. Conocimientos basicos de los primeros auxilios con referencia a las hojas informativas sobre la
seguridad (SDS).

4.- LLEVAR A CABO OPERACIONES DE LUCHA CONTRA INCENDIOS EN LOS BUQUES REGIDOS
POR EL CODIGO IGF.

4.1. Organizacion y medidas que procede adoptar en la lucha contra incendios en los buques regidos por el
Cddigo IGF.

4.2. Riesgos especiales que entrafian los sistemas de combustible y la manipulacion de combustible en
buques regidos por el Codigo IGF.

4.3. Los agentes y métodos utilizados en la lucha contra incendios para controlar y extinguir los incendios
en combinacién con los distintos combustibles que se transportan a bordo de buques regidos por el Cadigo
IGF.

4.4. Operaciones del sistema de lucha contra incendios.

5. RESPONDER A EMERGENCIAS.



5.1. Conocimientos basicos de los procedimientos de emergencia, incluida la parada de emergencia.

6. TOMAR PRECAUCIONES PARA PREVENIR LA CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE DEBIDO
A LA DESCARGA DE COMBUSTIBLES QUE SE ENCUENTREN EN LOS BUQUES REGIDO POR EL
CODIGO IGF.

6.1. Conocimientos basicos de las medidas que procede adoptar en caso de fuga/derrame/venteo de
combustible en los buques regidos por el Cédigo IGF.

6.1.1. Transmitir la informacion pertinente a las personas responsables.

6.1.2. Tener conciencia de los procedimientos de respuesta en caso de derrame/fuga/venteo a bordo.
6.1.3. Tener conciencia de la proteccién personal apropiada para responder a un derrame/fuga de
combustibles a que se refiere el Cédigo IGF.

7. FAMILIARIZACION CON LAS PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DE LOS COMBUSTIBLES A
BORDO DE LOS BUQUES REGIDOS POR EL CODIGO IGF.

7.1. Conocimientos y comprension basicos de las propiedades quimicas y fisicas primordiales y de las
definiciones pertinentes relativas a la toma y uso sin riesgos de los combustibles utilizados en los buques
regidos por el Cdadigo IGF.

7.1.1. La estructura quimica de los distintos combustibles utilizados a bordo de los buques regidos por el
Cadigo IGF.

7.2. Las propiedades y caracteristicas de los combustibles utilizados a bordo de los buques regidos por el
Cédigo IGF.

7.2.1. Las leyes fisicas elementales.

7.2.2. Los estados de la materia.

7.2.3. Las densidades de los liquidos y los vapores.

7.2.4. Los gases de evaporacion y efecto que tiene la intemperie en los combustibles criogénicos.

7.2.5. La compresion y expansion de gases.

7.2.6. La presién y temperatura critica de los gases.

7.2.7. El punto de inflamacion, los limites superiores e inferiores de inflamabilidad, la temperatura de
autoignicion.

7.2.8. La presién de vapor saturado/ temperatura de referencia.

7.2.9. El punto de rocio y de burbujeo.

7.2.10. La formacion de hidratos.

7.2.11. Las propiedades de la combustién: los valores de calefaccion.

7.2.12. El nimero de metano/ golpeteo.

7.2.13. Las caracteristicas contaminantes de los combustibles a que se refiere el Cadigo IGF.

7.3. Las propiedades de los liquidos simples.

7.4. La naturaleza y propiedades de las soluciones.

7.5. Las unidades termodinamicas.

7.6. Las leyes y diagramas de la termodindmica basica.

7.7. Las propiedades de los materiales.

7.8. Los efectos de las bajas temperaturas, incluida la fractura por fragilidad, para los combustibles liquidos
criogénicos.

7.9. Comprension de la informacién que figura en las hojas informativas sobre la seguridad (SDS) respecto
de los combustibles a que se refiere el Codigo IGF.

8. UTILIZAR LOS MANDOS DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE DE LAS INSTALACIONES DE
PROPULSION Y DE LOS SISTEMAS Y SERVICIOS DE MAQUINARIA Y LOS DISPOSITIVOS DE
SEGURIDAD EN LOS BUQUES REGIDOS POR EL CODIGO IGF.

8.1. Principios de funcionamiento de las maquinas marinas.

8.2. Maquinaria auxiliar de los buques.

8.3. Conocimientos de la terminologia referente a la maquinaria naval.

9. CAPACIDAD PARA REALIZAR Y SUPERVISAR DE FORMA SEGURA TODAS LAS OPERACIONES
RELACIONADAS CON LOS COMBUSTIBLES UTILIZADOS A BORDO DE LOS BUQUES REGIDOS POR
EL CODIGO IGF.

9.1. Proyecto y caracteristicas de los buques regidos por el Cédigo IGF.

9.2. Conocimiento del proyecto del buque y de los sistemas y el equipo de los buques regidos por el Codigo
IGF.

9.2.1. Sistemas de combustible para los distintos motores de propulsion.

9.2.2. Disposicién general y construccion.

9.2.3. Sistema de almacenamiento de combustible a bordo de los buques regidos por el Codigo IGF,
incluidos los materiales de construccion y aislamiento.

9.2.4. Equipo e instrumentos para la manipulacién de combustible a bordo de los buques:

9.2.4.1. Bombas de combustible y disposicién de bombeo.

9.2.4.2. Tuberias de combustible.

9.2.4.3. Dispositivos de expansion.

9.2.4.4. Pantallas cortallamas.

9.2.4.5. Sistemas de vigilancia de la temperatura.

9.2.4.6. Sistemas de medicion del nivel de los tanques de combustible.

9.2.4.7. Sistemas de control y vigilancia de la presion de los tanques.

9.2.5. Temperatura de los tanques de combustible criogénico y el mantenimiento de la presion.

9.2.6. Sistemas de control de la atmdsfera del sistema de combustible (gas inerte, nitrégeno), incluido el
almacenamiento, la generacion y la distribucion.

9.2.7. Sistemas de deteccion de gases téxicos e inflamables.

9.2.8. Sistema de parada de emergencia del combustible.

9.3. Conocimientos tedricos y de las caracteristicas de los sistemas de combustible, incluidos los tipos de



bombas de los sistemas de combustible y su funcionamiento sin riesgos a bordo de los buques regidos por
el Cadigo IGF.

9.3.1. Bombas de baja presion.

9.3.2. Bombas de alta presion.

9.3.3. Vaporizadores.

9.3.4. Calentadores.

9.3.5. Unidades de acumulacion de presion.

9.4. Conocimiento de los procedimientos seguros y las listas de comprobacion para poner en servicio y
retirar tanques de combustible:

9.4.1. La inertizacion.

9.4.2. El enfriamiento.

9.4.3. La carga inicial.

9.4.4. El control de la presion.

9.4.5. El calentamiento del combustible.

9.4.6. Los sistemas de vaciado.

10. PLANIFICACION Y VIGILANCIA DE LA TOMA DE COMBUSTIBLE, EL ALMACENAMIENTO Y LA
PROTECCION EN CONDICIONES DE SEGURIDAD DEL COMBUSTIBLE A BORDO DE LOS BUQUES
REGIDOS POR EL CODIGO IGF.

10.1. Conocimientos generales de los buques regidos por el Cadigo IGF.

10.2. Capacidad para utilizar todos los datos disponibles a bordo respecto de la toma, almacenamiento y
proteccion de los combustibles a que se refiere el Cadigo IGF.

10.3. Capacidad para establecer comunicaciones claras y concisas entre el buque y la terminal, el camién o
el buque que provee los combustibles.

10.4. Conocimiento de los procedimientos de seguridad y emergencia para el funcionamiento de la
magquinaria y de los sistemas de control de combustible de los buques regidos por el Cadigo IGF.

10.5. Suficiencia sobre el funcionamiento de los sistemas de toma de combustible a bordo de los buques
regidos por el Cédigo IGF:

10.5.1. Los procedimientos de toma de combustible.

10.5.2. Los procedimientos de emergencia.

10.5.3. La interfaz buque-tierra/ bugque-buque.

10.5.4. La prevencién del desplazamiento.

10.6. Capacidad para realizar mediciones y calculos relacionados con el sistema de combustible:

10.6.1. La cantidad maxima de llenado.

10.6.2. La cantidad a bordo (OBQ).

10.6.3. El minimo restante a bordo (ROB).

10.6.4 los célculos de consumo de combustible.

10.7. Capacidad para garantizar la gestién en condiciones de seguridad de la toma de combustibles y otras
operaciones de combustible relacionadas con el Codigo IGF en combinacién con otras operaciones de a
bordo, tanto en el puerto como en el mar.

11. TOMAR PRECAUCIONES PARA PREVENIR LA CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE DEBIDO
A LA DESCARGA DE COMBUSTIBLES DE LOS BUQUES REGIDOS POR EL CODIGO IGF.

11.1. Conocimiento de los efectos de la contaminacion en los seres humanos y el medio ambiente.

11.2. Conocimiento de las medidas que procede adoptar en caso de derrame/fuga/venteo.

12. VIGILAR Y CONTROLAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS PRESCRIPCIONES LEGISLATIVAS.

12.1. Conocimiento y comprension de las disposiciones pertinentes del Convenio internacional para
prevenir la contaminacién por los buques (Convenio MARPOL), enmendado, y de otros instrumentos
pertinentes de la OMI, las directrices del sector y los reglamentos portuarios de aplicacion coman.

12.2. Suficiencia en el uso del Cédigo IGF y documentos conexos.

13. TOMAR PRECAUCIONES PARA PREVENIR RIESGOS.

13.1. Conocimiento y comprension de los riegos que entrafian las operaciones en el sistema de
combustible a bordo de los buques regidos por el Cédigo IGF y sus correspondientes medidas de control,
gue comprenden:

13.1.1. Inflamabilidad.

13.1.2. Explosién.

13.1.3. Toxicidad.

13.1.4. Reactividad.

13.1.5. Corrosividad.

13.1.6. Riesgos para la salud.

13.1.7. Composicion de los gases inertes.

13.1.8. Riesgos que entrafian las cargas electroestaticas.

13.1.9. Gases a presion.

13.1.10. Temperaturas bajas.

13.2. Capacidad para calibrar y utilizar los sistemas, instrumentos y equipo de vigilancia y deteccién de
combustible en buques regidos por el Cadigo IGF.

13.3. Conocimiento y comprension de los peligros que entrafia el incumplimiento de las reglas y los
reglamentos pertinentes.

13.4. Conocimiento y comprensién del andlisis del método de evaluacion del riesgo a bordo de los buques
regidos por el Cadigo IGF.

13.5. Capacidad para elaborar y desarrollar andlisis de riesgos relacionados con los riesgos a bordo de los
buques regidos por el Codigo IGF.

13.6. Capacidad para elaborar y desarrollar un plan de seguridad e instrucciones de seguridad para los
buques regidos por el Cédigo IGF.



13.7. Conocimientos de los trabajos en caliente, espacios cerrados y la entrada en tanques, incluidos los
procedimientos de permisos.
14. TOMAR PRECAUCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO A BORDO DE
LOS BUQUES REGIDOS POR EL CODIGO IGF.
14.1. Uso correcto del equipo de seguridad y de los dispositivos de proteccién, que comprenden:
14.1.1. Aparatos respiratorios y equipo para la evacuacion.
14.1.2. Indumentaria y equipo de proteccion.
14.1.3. Equipo de reanimacion.
14.1.4. Equipo de salvamento y evacuacion.
14.2. Conocimiento de las practicas y procedimientos de seguridad en el trabajo conforme a la legislacion y
las directrices del sector y seguridad personal a bordo, que comprenden:
14.2.1. Precauciones que procede adoptar antes, durante y después de las tareas de reparacion y
mantenimiento en los sistemas de combustibles a que se refiere el Codigo IGF.
14.2.2. Seguridad al trabajar con electricidad (véase la norma IEC 600079-17).
14.2.3. Lista de comprobaciones de seguridad buque-tierra.
14.3. Conocimientos basicos de primeros auxilios en relacion con las hojas informativas sobre la seguridad
(SDS) para los combustibles a que se refiere el Cadigo IGF.
15. CONOCIMIENTO DE LA PREVENCION, CONTROL, LUCHA CONTRA INCENDIOS Y SISTEMAS DE
EXTINCION DE INCENDIOS A BORDO DE LOS BUQUES REGIDOS POR EL CODIGO IGF.
15.1. Conocimiento de los métodos y dispositivos de lucha contra incendios para detectar, controlar y
extinguir incendios con los combustibles a que se refiere el Cédigo IGF.
PRACTICAS:

* Pruebas criogénicas.

¢ Aplicacion de agua y vaporizaciéon del GNL.

e Extincion del GNL mediante polvo quimico.

e Control de derrames de GNL mediante espuma de alta expansion.

e Control de fugas de GNL mediante lineas y protegidos con equipos de resistencia criogénica.

¢ Control de incendios en bridas GNL mediante cierre de valvulas.
Demostracion de RPT y BLEVE.



