> *
s SERVICIO PUBLC * H
*  MINISTERIO DE EMPLE ESTATAL o e
: DETRABA| c? 4E * ek
> Y ECONOMIA SOCIAL S
EP FONDO SOCIAL EUROPEO
El FSE invierte en tu futuro

PROGRAMA FORMATIVO

Fabricacion y ajuste de moldes para piezas
termoplasticas moldeadas por inyeccion

Julio 2019



DATOS GENERALES DE LA ESPECIALIDAD

6.1.

6.2.

6.3

7.

7.1.

8.

Familia Profesional: FABRICACION MECANICA
Area Profesional: OPERACIONES MECANICAS
Denominacion: Fabricacion y ajuste de moldes para piezas termoplasticas

moldeadas por inyeccion

Cadigo: FMEHO02EXP

Nivel de cualificacion: 1

Objetivo general:

Realizar operaciones basicas de fabricacién y ajuste de moldes e identificar, comprender y

relacionar entre si los subprocesos implicados, respetando criterios de calidad, seguridad y
respeto al medioambiente.

Prescripcion de los formadores:

Titulacién requerida:

Preferentemente FP en areas de fabricacion mecanica/delineacion o similares, ingenieria
mecanica u otras titulaciones relacionadas.

No sera imprescindible una titulacion académica si se puede demostrar una amplia
experiencia profesional en este ambito.

Experiencia profesional requerida:

Mas de 12 afios de experiencia profesional en el area a impartir en el curso o en funciones
relacionadas con el disefo, fabricacion y ajuste de moldes.

Competencia docente

Preferentemente tener experiencia docente de mas de 50 horas de formacién, o disponer
formacién en metodologia docente, o tener acreditacion docente (CAP, formador de
formadores, master de profesorado o certificado de profesionalidad de docencia de la
formacién profesional para el empleo).

No obstante, no sera imprescindible este requisito si a través de entrevista personal u otros
recursos se valora que dispone de las capacidades comunicativas y pedagdgicas suficientes
para impartir la formacion adecuadamente.

Criterios de acceso del alumnado:

Nivel académico o de conocimientos generales:
No se requiere ninguna titulacién académica.

Se valorara si el alumno dispone de titulaciones como ESO, EGB, FP1, ciclos medios u otras.
Con el fin de asegurar la capacidad de razonamiento necesaria para llevar a cabo la formacién
se administrara a los aspirantes el Test de matrices progresivas de RAVEN, siendo necesario
alcanzar en el mismo al menos un percentil 25.

Numero de participantes:

Maximo 15 participantes.



Relacion secuencial de médulos formativos:

Médulo 1: Analisis de piezas de plastico y conceptos basicos de moldes

Médulo 2: Conceptos clave de disefio de moldes

Médulo 3: Organizacion y planificacion de la fabricacion de moldes

Médulo 4: Construccidon de piezas: mecanizado con maquinas convencionales, CNC vy
electroerosion

Modulo 5: Proceso de inyeccidon y puesta en marcha de moldes

Médulo 6: Montaje de conjuntos mecanicos, ajuste y verificacion

Médulo 7: Gestion avanzada de taller y nuevas tecnologias aplicadas a moldes

10. Duracion:

Horas totales: 308 horas

Distribucion horas:

Presencial : 308 horas

11. Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamiento

11.1. Espacio formativo:

Aula de gestion: 45 m?
Aula Taller: 150 m?

11.2. Equipamiento:

Aula de gestion

Cafién de proyeccién

Pantalla de proteccion

Acceso a internet

Equipos audiovisuales

Pizarras para escribir con rotulador

Rotafolios

Material de aula

Mesa y silla para el formador

Mesas y sillas para los alumnos

Ordenadores instalados en red (para la parte de las clases en las que los docentes lo
consideren necesario)

Software especifico de la especialidad (para la parte de las clases en las que los
docentes lo consideren necesario): SOLIDWORKS, NX, FAGOR AUTOMATION-CNC,
HEIDENHEIN-CNC

Aula Taller:

Moldes de diferente tipologia para montar, desmontar, poner en marcha en la inyectora,
etc.

Inyectora

Materiales plasticos y herramientas para la puesta en marcha de la inyectora
Torno

Fresadora CNC

Sierra mecanica

Taladradora

Horno de fusion

Mesas de trabajo y herramientas para fabricacién y ajuste de moldes
Equipos de proteccion individual



Se entregara a los participantes el material didactico necesario para el adecuado desarrollo de la
accion formativa.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico
sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal y seguridad de los
participantes.

En el caso de que la formaciéon se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de
igualdad.

PRL: cumple con los requisitos exigidos en materia de prevencién de riesgos laborales

12. Ocupacién/es de la clasificacion de ocupaciones

7323. Ajustadores y operadores de maquina-herramienta

MODULOS FORMATIVOS
Modulo n° 1
Denominacién: Andlisis de piezas de plastico y conceptos basicos de moldes

Objetivo: Describir e interrelacionar los conceptos basicos y aspectos clave vinculados a la
fabricacion de moldes y ser capaz de aplicarlos en un entorno de trabajo practico.

Duracion: 30 horas

Contenidos tedrico- practicos:

— Definicién de la pieza de plastico (utilidad, solicitaciones, estética, medidas.....)

— Introduccién al proceso de inyeccién de plasticos

— El'molde y sus elementos. Tipos de moldes

— Andlisis préactico de diferentes tipos y funcionalidades de moldes

— Estructura bésica de un molde: elementos estructurales, sistema de inyeccidn, expulsion,
desmoldeo y contrasalidas

— Interpretacion y realizacion de anteproyectos de molde: coste, adecuacion molde-maquina,
marco de trabajo (presién maxima, fuerza de cierre, ciclo estimado)

— Interpretacion y preparacion practica de documentacion técnica para la fabricacion de moldes

— Andlisis tedrico-practico de defectos en piezas, causas y soluciones (rebabas, rechupes,
lineas de soldadura, alabeo, piezas incompletas...)

— Reologia de molde, flujo de molde, relacién camino flujo-espesor

— Conceptos basicos sobre innovacion en el sector del molde. Hacia el taller 4.0

— Introduccién a la optimizacion de piezas (Estudio de casos practicos)

Moédulo n° 2
Denominacién: Conceptos basicos de disefio de moldes

Objetivo: Interpretar y relacionar a nivel basico los principales conceptos y aspectos vinculados al
calculo y disefio de un molde para la fabricacién de piezas termoplasticas moldeadas por inyeccion

Duracién: 60 horas

Contenidos tedrico — practicos:

— Introduccién al calculo de dimensiones
— Mediciones y calculos de taller



Operaciones practicas de calculo de dimensiones

Interpretacion practica de planos de piezas (nivel basico): vistas, cortes, secciones
croquizado, acotado...

Casos practicos de dibujo técnico (nivel basico): vistas, cortes, secciones croquizado,
acotado...

Disposicion de la pieza y célculo de las partes del molde

Contacto practico inicial con el montaje y desmontaje de moldes

Cierres y mecanismos

Sistemas de inyeccion y refrigeracion

Sistemas de expulsién, desgaste, esfuerzos, coeficientes de seguridad, fuerzas de extraccion
Sistemas hidraulicos y neumaticos

Elementos normalizados

Introduccion al disefio de moldes por ordenador

Manejo de programas de disefio por ordenador a nivel basico

Conceptos basicos sobre innovacion en el disefio de molde

Estudio de casos practicos

Industria 4.0 en Taller de moldes

Médulo n° 3

Denominacion: Organizacioén y planificacion de la fabricacion de moldes

Objetivo: Colaborar en la planificacion de la fabricacidon de un molde segun unas instrucciones y
documentacién dada, siendo capaz de relacionar los aspectos vinculados a este proceso

Duracion: 40 horas

Contenidos teodrico — practicos:

Procesos de mecanizado en la fabricacion de moldes (arranque de viruta, abrasion,
electroerosion)

Interpretacion practica de planos mecanicos. Principios generales de representacion (vistas,
cortes y secciones). Planos de conjunto y despiece. Las vistas principales (normas
americanas y europeas). Ajustes y tolerancias. Signos superficiales, calidades. Ejercicios y
actividades préacticas de representaciones y célculos de taller

Conocimiento y aplicacion de instrumentos de medicion. Metrologia basica. Operaciones con
angulos. Medicion y verificacion. Tipos de instrumentos de medicion. Uso y manejo. Analisis
de tiempos y calculo de costes en procesos de mecanizado

Simulaciones préacticas de tiempos y costes

Planificacién de la produccion (capacidad de la maquina, carga de trabajo, rutas, érdenes de
trabajo, lanzamiento, control y seguimiento de la produccion)

Montaje del molde (tipos, procesos, planificacion)

Interpretacion de documentacion para la programacién de la produccién (hojas de ruta,
materiales, software, etc.)

Actividades practicas de metrologia

Prevencion de riesgos laborales en los talleres de moldes: conceptos basicos sobre salud y
seguridad en el trabajo, riesgos generales y su prevencién, actuacion de emergencia y
evacuacion, riesgos especificos en talleres de moldes y medidas de proteccion

Introducciéon al mantenimiento de maquinas e instalaciones

Conceptos basicos sobre innovacion en la planificacion de la fabricacion de moldes

Estudio de casos practicos

Industria 4.0 en Taller de moldes

Modulo n° 4

Denominacién: Construccion de piezas: mecanizado con maquinas convencionales, CNC vy
electroerosion.



Objetivo: Realizar operaciones basicas de fabricacion y ajuste de componentes de moldes a través
de diferentes procesos y sistemas, incidiendo de forma especial en su fabricacion con maquinas
convencionales.

Duracién: 80 horas

Contenidos teodrico — practicos:

— Fabricacién de componentes con maquinas convencionales
o Elementos del molde: refrigeracion, expulsion, entradas, bebederos...
Célculos de taller, platos divisores, velocidad de corte y avances, angulos de corte...
Ejercicios practicos de calculos de taller
Utilidades y manejo de torno
Utilidades y manejo de fresadora
Utilidades y manejo de taladro

Otras operaciones basicas de mecanizado: roscado, remachado, limado,
desbarbado...

o Manejo de maquinaria y herramientas convencionales
o Innovacién en la construccion de moldes
o Estudio de casos practicos: construccion y modificacion de piezas en taller

o O O O O O

— Introduccion al mecanizado con CNC

o Conceptos y funciones basicas relacionadas con los procesos auxiliares de CNC
torno y CNC fresa: centrajes, posicionamientos, busqueda de ceros...

o Conceptos basicos relacionados con el disefio de piezas para mecanizar,
posicionados, utiles y maquinaria

o Preparaciones para montajes y ajustes en maquina
Ejemplos de casos practicos

— Mecanizado con electroerosion
o Preparacion de electrodos de penetracion y tipos de electrodos
o Conceptos basicos de corte por hilo: recorridos, iniciacion a la programacion...
o Ejemplos de casos practicos

— Materiales, acabados y tratamientos

o Tipos de aceros empleados en la fabricacién de moldes
Aplicacién de tratamientos térmicos
Tratamientos superficiales
Innovacion en materiales, acabados y tratamientos
Definicion y desarrollo de casos practicos

o O O O

Médulo n° 5
Denominacién: Proceso de inyeccion y puesta en marcha de moldes

Objetivo: Identificar y describir el funcionamiento de una inyectora, siendo capaz de comprender el
sistema de ajuste de parametros para poner en marcha un molde.

Duracion: 24 horas

Contenidos tedrico — practicos
— Lamagquina de inyeccion y parametros de control
— Manejo y programacion de la inyectora. Clases practicas a pie de maquina
— Introduccién a los materiales termoplasticos
— Cambio de moldes



— Puesta en marcha de moldes. Ajuste de parametros a pie de maquina
— Conceptos basicos sobre innovacion en inyeccion

— Andlisis y resolucion de casos practicos a pie de maquina

— Industria 4.0 en Inyeccion de plastico

Modulo n° 6
Denominacién: Montaje de conjuntos mecanicos, ajuste y verificacion

Objetivo: Realizar operaciones basicas relacionadas con el montaje y desmontaje de moldes, y los
procesos de ajuste, verificacion y mantenimiento de los mismos.

Duracioén: 54 horas

Contenidos tedérico — practicos:

— Técnica de desmontaje y montaje de moldes. Funcionalidad de las partes del molde.
— Planificacién y realizacién de montajes y desmontajes de moldes

— Instalacién de elementos neumaticos, hidraulicos y eléctricos (camaras calientes).

— Tipos de extracciones y funcionamiento

— Ajuste de moldes (procedimiento, operaciones de ajuste)

— Realizar operaciones de ajuste siendo capaz de elegir la maquinaria y herramientas
necesarias

— Verificacion y calidad del molde (instrumentos de verificacion, tipos...)

— Verificacion practica de moldes

— Mantenimiento de moldes

— Conceptos bésicos sobre innovacion en montaje, ajuste y verificacion

— Estudio de casos préacticos: operaciones de montaje y ajuste en aula-taller

— Industria 4.0 en Taller de moldes

Moédulo n® 7
Denominacién: Gestion Avanzada de Taller y nuevas tecnologias aplicadas en moldes

Objetivo: Interpretar y aplicar documentacién y requisitos relacionados con los sistemas de gestion
de calidad y gestion medioambiental aplicables a talleres de moldes, asi como los recursos y
tecnologias mas innovadoras vinculados a este sector

Duracion: 20 horas

Contenidos tedérico — practicos:

— Introduccién a la gestién de calidad 1ISO 9001en Taller de moldes

— Interpretacion practica de documentacion de sistemas de calidad

— Realizacién de registros y anotaciones

— Calidad en orden y limpieza: 5 ’s”

— Introduccidn a la gestién Medioambiental ISO 14001 en Taller de moldes

— Conceptos bésicos de interpretacibn practica de documentacion de sistemas
medioambientales

— Puntos basicos del Lean Manufacturing en Taller de moldes
— Introduccién a la industria 4.0 en Taller de moldes
— Fabricacién aditiva y moldes. Nociones elementales

— Visualizacion de los procesos de obtencién de piezas a pie de maquina con tecnologia de
fabricacion aditiva



