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IDENTIFICACION DE LA ESPECIALIDAD Y PARAMETROS DEL CONTEXTO FORMATIVO

Denominacion de la
especialidad:

Familia Profesional:
Area Profesional:
Cadigo:

Nivel de cualificaciéon
profesional:

Objetivo general

Realizar operacio
cumpliendo la legi

ELECTRONICA BASICA PARA EL MAR

MARITIMO PESQUERA
PESCA Y NAVEGACION

MAPNOOO6

2

nes basicas de mantenimiento de equipos electrénicos a bordo,
slacion vigente y los planes de prevencion de riesgos laborales y

medioambientales.
Relacion de médulos de formacién

Moédulo 1 INTRODUCCION A LA ELECTRONICA 11 horas
Mdédulo 2 INSTRUMENTACION ELECTRONICA BASICA 15 horas
Médulo 3 COMPONENTES ELECTRONICOS PASIVOS 13 horas
Modulo 4 DIODOS SEMICONDUCTORES 12 horas
Modulo 5 TRANSISTOR BIPOLAR 12 horas
Modulo 6 CIRCUITOS INTEGRADOS 18 horas
Modulo 7 SOLDADURA Y DESOLDADURA DE COMPONENTES. 12 horas

Modalidades de impar
Presencial
Duraciéon de la formac

Duracion total

Requisitos de acceso

ticion

ion

93 horas

del alumnado

Acreditaciones
/ titulaciones

Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:

-Titulo Profesional Basico (FP Basica)

-Titulo de Técnico (FP Grado medio) o equivalente

-Haber superado la prueba de acceso a Ciclos Formativos de
Grado Medio

-Haber superado la prueba de acceso a Ciclos Formativos de
Grado Superior

-Titulo de Graduado en Educacién Secundaria Obligatoria (ESO)
0 equivalente

-Certificado de profesionalidad de nivel 1
-Certificado de profesionalidad de nivel 2
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Acreditaciones
/ titulaciones

Experiencia No se requiere
profesional

Prescripciones de formadores y tutores

Acreditacion Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
requerida - Titulo Profesional de Mecanico Mayor Naval.
- Titulacién Profesional Superior de la Marina civil, seccion
maquinas.

- Ingeniero Técnico Naval o Superior.

- Ingeniero Técnico Industrial o Superior

- Otras titulaciones académicas y/o profesionales equivalentes
a las citadas.

Experiencia Se debera acreditar experiencia profesional no docente
profesional (minimo de 3 meses) en electronica y/o automatizacion si se
minima accede al perfil como Ingeniero Técnico Industrial o Superior u
reguerida otras titulaciones académicas y/o profesionales equivalentes.
Competencia Cumplir como minimo alguno de los siguientes requisitos:
docente - Curso reconocido de formador de formadores

- Certificado de adaptacion pedagdgica o equivalente,
- Experiencia docente acreditable de al menos 300 horas

Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Incremento Superficie/
participante (Maximo 30
participantes)

Superficie m2
Espacios formativos para 15
participantes

Aula polivalente 30.0 m2 2.0 m2 / participante
Espacio formativo Equipamiento

- Mesa vy silla para el formador

- Mesas vy sillas para el alumnado

- Material de aula

- Pizarra

- PC instalado en red con posibilidad de impresiéon de
documentos, cafidn con proyecciéon e Internet para el
formador.

Aula polivalente

- Mesas y bancos de trabajo

- Tablero de acero vitrificado para escritura con
rotuladores de tinta borrable.

- Transistores.

- Diodos.

- Puentes rectificadores integrados.

- Resistencias.

- Potenciometros.

Taller de electrénica
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- Condensadores.

- Circuitos integrados lineales.
- Interruptores.

- Pulsadores.

- Tablero de conexién Ariston.
- Fuente de alimentacién estabilizada.
- Generador de funciones.

- Osciloscopio de 2 canales.

- Polimetro digital.

- Cable unipolar rigido.

- Soldador 30 W.

- Soldador 15 W.

- Soldador termo regulado.

- Desoldador.

- Bomba desoldadora.

- Estafo.

- Placas pre-impresas.

- Destornilladores.

- Tijeras.

- Alicates.

- Pinzas.

- Otros utiles de montaje eléctrico y electrénico.

La superficie de los espacios e instalaciones estardn en funcién de su tipologia y del
namero de participantes. Tendran como minimo los metros cuadrados que se
indican para 15 participantes y el equipamiento suficiente para los mismos.

En el caso de que aumente el numero de participantes, hasta un maximo de 30, la
superficie de las aulas se incrementara proporcionalmente (segun se indica en la
tabla en lo relativo a m?/participante) y el equipamiento estar4d en consonancia con
dicho aumento. Los otros espacios formativos e instalaciones tendran la superficie y
los equipamientos necesarios que ofrezcan cobertura suficiente para impartir la
formacion con calidad.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad y
seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran

las adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participaciéon en
condiciones de igualdad.

Péagina 4



Aula virtual

Caracteristicas

e La imparticién de la formacién mediante aula virtual se ha de estructurar y
organizar de forma que se garantice en todo momento que exista conectividad
sincronizada entre las personas formadoras y el alumnado participante asi como
bidireccionalidad en las comunicaciones.

* Se deberé contar con un registro de conexiones generado por la aplicacion
del aula virtual en que se identifique, para cada acciéon formativa desarrollada a
través de este medio, las personas participantes en el aula, asi como sus fechas y
tiempos de conexién.
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Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados
- 31511058 MECANICOS NAVALES

- 64231057 CAPITANES Y PATRONES DE BUQUES DE PESCA
- 64231020 CONTRAMAESTRES DE CUBIERTA
- 31521044 PILOTOS DE BUQUES MERCANTES
- 83401037 MARINEROS DE CUBIERTA (EXCEPTO PESCA)
- 31511047 MECANICOS DE LITORAL
- 31511025 JEFES DE MAQUINAS DE BUQUE MERCANTE
- 31511036 MAQUINISTAS NAVALES
- 64231011 CONTRAMAESTRES DE FRIO
- 64231075 OFICIALES DE PUENTE DE BUQUES DE PESCA
- 31521022 INSTRUCTORES DE NAVEGACION MARITIMA
- 64231039 MARINEROS DE BUQUE DE PESCA
- 31521055 PRIMEROS OFICIALES DE PUENTE DE BUQUES MERCANTES
- 83401026 CONTRAMAESTRES DE CUBIERTA (EXCEPTO PESCA)
- 31521011 CAPITANES DE BUQUES MERCANTES
- 31521033 PATRONES DE BUQUES MERCANTES
Requisitos oficiales de las entidades o centros de formacion

Estar inscrito en el Registro de entidades de formacion (Servicios Publicos de Empleo).
Centro Movil

Es posible impartir esta especialidad en centro movil.

DESARROLLO MODULAR
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MODULO DE FORMACION 1: INTRODUCCION A LA ELECTRONICA

OBJETIVO

Definir la tecnologia electrénica, sus especialidades, componentes basicos, circuitos
fundamentales y aplicaciones, actualizando conocimientos bésicos de circuitos de
corriente continua y corriente alterna.

DURACION: 11 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

. Introducciéon al conocimiento de la electrénica.
- Electricidad y corriente eléctrica.

- Circuitos corriente continua.

- Circuitos de corriente alterna.

Onda senoidal

Amplitud.

Periodo y frecuencia.

Clasificacion de la electronica.

Evolucion histérica.

Electrénica de vacio.

Semiconductores.

Electronica integrada

- Circuitos electrénicos bésicos.
Rectificadores.

o] Fuentes de alimentacién.

- Filtros,

- Amplificadores.

- Generadores de ondas y osciladores.

- Electronica digital

0 Microprocesadores.

* Aplicacién practica de conocimientos béasicos de electrdnica:
- Ejercicios de calculo de circuitos eléctricos.
- Comprobacion del equipo de practicas.

' O 0O

O O o !

Habilidades de gestion, personales y sociales

. Ser capaz de calibrar y alinear componentes y circuitos del sistema.

. Interés por asimilar las principales caracteristicas y funcionalidades de
equipos electrdnicos.

. Sensibilizacion por el correcto mantenimiento de las herramientas,

materiales y el espacio de trabajo, siguiendo protocolos y medidas de seguridad
establecidas.

. Tener capacidad de prestar atencion a los detalles.

. Disposicién para aplicar las técnicas basicas para el montaje y ensamblado
de equipos eléctricos y electrénicos, atendiendo a sus caracteristicas y
funcionalidades.

. Concienciacion en el manejo y mantenimiento de equipos y materiales
garantizando su buen uso para evitar lesiones y accidentes.
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MODULO DE FORMACION 2: INSTRUMENTACION ELECTRONICA BASICA

OBJETIVO

Diferenciar los principales aspectos constructivos de los polimetros digitales, asi
como sus caracteristicas técnicas basicas para realizar medidas de tensién,
intensidad y resistencia en circuitos de corriente continua y alterna e, igualmente,
las partes que componen un osciloscopio basico, para realizar medidas basicas de
amplitud y tiempo.

DURACION: 15 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y préacticas

 Caracterizacion de la instrumentaciéon electrénica basica.
- Introduccién a los sistemas de medida.
- Polimetros digitales.
Tipos
Caracteristicas basicas.
Selecciéon de funciones.
Seleccién de escalas
Polimetros automaticos.
Cables de prueba.
Técnicas de medida.
Medida de resistencias,
Medida de voltajes.
Medida de intensidades.
Funciones especiales.
- Identificacién de los errores mas comunes.
0 Precauciones de seguridad.
o] Mantenimiento del medidor.
- Fuentes de alimentaciéon de corriente continua estabilizada
- Caracteristicas basicas.

' OO0 O0OO0OO0Oo

O O OO

0 Controles de voltaje e intensidad.

0 Protecciones.

- Fuentes simétricas.

0 Suministros de corriente alterna en muy baja tension de seguridad.

» Descripcion del osciloscopios.
Introduccién al osciloscopio analégico.
Descripcién y aplicaciones.

Tubo de ros catodicos. (TRC).
Formacién de la imagen en la pantalla.
Controles basicos.

0 Sondas de prueba.
- Técnica de medida.
0 Medidas de amplitud y periodo.

e Aplicacién préactica de la instrumentacién electronica bésica:
- Comprobacién de la ley de OHM.

- Comprobacion de fuentes de corriente continua.

- Medidas de resistencia, voltaje e intensidad en circuitos de DC.

- Medidas de resistencia, voltaje e intensidad en circuitos de AC.

- Medidas de la amplitud de ondas con el osciloscopio.

- Medidas de periodo de ondas con el osciloscopio.
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Habilidades de gestion, personales y sociales

. Capacidad de analisis y sintesis de circuitos elementales.

. Capacidad para buscar e interpretar informacién de distintos fabricantes.

. Capacidad de trabajar en grupo para solucionar problemas.

. Sensibilizacion por el correcto mantenimiento de las herramientas,

materiales y el espacio de trabajo, siguiendo protocolos y medidas de seguridad
establecidas.

MODULO DE FORMACION 3: COMPONENTES ELECTRONICOS PASIVOS

OBJETIVO

Diferenciar, conocer y calcular los diferentes tipos de resistencias fijas y
potenciometros utilizados en circuitos electrénicos y los tipos de condensadores
utilizados junto con sus representaciones y codigos.

DURACION: 13 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

. Distincion de los distintos componentes electrénicos pasivos.
- Introduccién a los componentes pasivos.
- Resistencias.

Tipos y caracteristicas.

Simbolos.

Resistencias de carbon.

Cdédigo de colores.

Resistencias bobinadas.

Asociacion de resistencias.
Potenciémetros.

Tipos y caracteristicas.

Simbolos.

Potenciometros de carbdn.

Potenciémetros bobinados.

Potencidmetros de ajuste.

Comprobaciéon de potenciémetros.
- El condensador.
0 Capacidad de un condensador.
0 Tipos y caracteristicas.
0 Simbolos.
o
0

' OO0 O0OO0OO0O0o
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Cddigos de identificacion.
Comprobacion de condensadores.
Asociacion de condensadores.
- Condensador en corriente continua.
0 Carga y descarga.
0 Constante de tiempo.
- Condensador ante la corriente alterna. Reactancia. Desacoplos.
* Aplicacion practica de componentes electrénicos pasivos:
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- Comprobacion de resistencias.
- Comprobacion de potenciometros.

- Ajustes de voltaje e intensidad con potenciémetros.

- Comprobaciéon de condensadores.
- Carga y descarga de condensadores

Habilidades de gestion, personales y sociales

. Capacidad de caracterizar los parametros asociados a componentes pasivos
y circuitos amplificadores.

. Valorar la importancia del analisis y sintesis de circuitos elementales.

. Capacidad para buscar e interpretar informacién de distintos fabricantes.

. Sensibilizacion por el correcto mantenimiento de las herramientas,

materiales y el espacio de trabajo, siguiendo protocolos y medidas de seguridad
establecidas, respetando las medidas medioambientales.

MODULO DE FORMACION 4: DIODOS SEMICONDUCTORES

OBJETIVO

Adquirir conocimientos de la estructura del diodo semiconductor, sus tipos y
caracteristicas técnicas basicas y de la polarizacidon directa e inversa del diodo junto
con los métodos para determinar su estado.

DURACION: 12 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

. Utilizacién de diodos semiconductores.
- Introduccion a los semiconductores.

- Silicio.

0 Semiconductor del tipo N.

0 Semiconductor del tipo P.

0 Union P-N.

- Tipos de diodos.

0 Simbologia.

o] Terminales.

0 Capsulas.

0 Cddigos de identificacion.

- Caracteristicas técnicas basicas y comprobacién de diodos.
- Polarizacion directa e inversa.

o] Efecto de la temperatura.

- Diodos Zener.

0 Simbologia

0 Comprobacion.

- Rectificacién

0 Rectificacion de media onda.
o] Rectificacién de doble onda.
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0 Puentes rectificadores integrados.

0 Conexionado y comprobacion.

Filtrado de baja frecuencia, filtro a condensador y estabilizacion.
» Aplicacién practica de diodos semiconductores:

- Comprobacién de diodos semiconductores.

- Polarizacion del diodo en corriente continua.

- Comprobacion y conexionado de puentes rectificadores.
- Montaje y comprobacién de filtros a condensador.

Habilidades de gestion, personales y sociales

. Capacidad para identificar y resolver problemas de manera eficiente en la
polarizacion de los diodos

. Sensibilizacion por el correcto mantenimiento de las herramientas,
materiales y el espacio de trabajo, siguiendo la normativa establecida al respecto.

. Capacidad para trabajar eficientemente en equipos multidisciplinarios, ya
que los entornos maritimos suelen requerir la colaboracion de profesionales de
diversas disciplinas.

MODULO DE FORMACION 5: TRANSISTOR BIPOLAR

OBJETIVO

Adquirir conocimientos de la estructura interna del transistor bipolar, sus tipos,
simbolos y caracteristicas técnicas béasicas y, asi, analizar las posibilidades
amplificadoras del transistor bipolar e identificar sus terminales.

DURACION: 12 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

. Identificacion del transistor bipolar.

- Introduccién a los transistores.

- Evolucién histoérica.

- Formacion del transistor NPN, PNP y efecto transistor.

- Simbolos, terminales, capsulas, codigos de identificacién, comprobacién de
transistores bipolares.

- Amplificacién

0 Conceptos bésicos.
0 Amplificacion de voltaje.
0 Amplificador de intensidad.

- Transistor como amplificador.

Polarizacion en corriente continua.
Amplificadores béasicos con transistor bipolar.
Montaje de emisor comun.

Montaje de base comun.

- Montaje de colector comun.

- Conceptos béasicos sobre amplificadores de potencia.
» Aplicacion practica del transistor bipolar:

- Identificacion de los terminales del transistor.

o)
0]
(0]
o)
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- Polarizacion del transistor en corriente continua.
- Montajes béasicos de amplificadores a transistor.

Habilidades de gestion, personales y sociales

. Versatilidad para adaptarse a situaciones cambiantes con el conocimiento
adquirido.

. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones y
responsabilidad.

. Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes que identifiquen posibles
averias.

. Capacidad de andlisis y sintesis.

MODULO DE FORMACION 6: CIRCUITOS INTEGRADOS

OBJETIVO

Adquirir conocimientos de la estructura interna de los circuitos integrados, los
diferentes tipos que existen en el mercado y los distintos encapsulados.

DURACION: 18 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

. Conocimiento de los circuitos integrados.

- Introduccién y evoluciéon de los circuitos integrados.

Técnicas de integracion.

- Ventajas e inconvenientes de los circuitos integrados.

- Clasificacion de los circuitos integrados y escalas de integracion.
- Tipos de encapsulados de los circuitos integrados.

0 Encapsulados comerciales mas frecuentes.

0 Cdédigos de identificacion.

- Circuitos integrados lineales, ejemplos y aplicaciones.

- Circuitos integrados digitales.

o] Ceros y unos.

0 Aplicaciones.

- Integracién a gran escala, memorias de datos y microprocesadores.
* Aplicacién practica de circuitos integrados:

- Montaje de temporizador con circuito integrado 555.

- Fuente de alimentacién estabilizada con circuito integrado.
- Generador de sefal con circuito integrado

- Montaje de amplificador con circuito integrado.

- Montaje de generador de alarma con circuito integrado.

Habilidades de gestion, personales y sociales

. Habilidad para simular y verificar el funcionamiento de circuitos integrados
. Capacidad para comprobar el correcto funcionamiento del temporizador con
circuito integrado montado

. Capacidad para utilizar las técnicas y herramientas adecuadas en la
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instalacion de circuitos integrados.
. Aptitud para explicar la deteccion de defectos y averias.

MODULO DE FORMACION 7: SOLDADURA Y DESOLDADURA DE COMPONENTES.

OBJETIVO

Aprender los distintos tipos de equipos de soldadura y desoldadura blanda de
componentes electrénicos y practicar las técnicas de soldadura y desoldadura sobre
tarjeta preimpresa.

DURACION: 12 horas

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos / Capacidades cognitivas y practicas

. Definicion de soldadura, desoldadura y tratamiento de componentes
electrénicos.

- Introduccién.

- Soldador eléctrico.

Tipos y caracteristicas.

Seleccion.

Mantenimiento del soldador.

Averias del soldador.

Estaciones de soldadura termorreguladas.

Técnica de soldadura.

El estafio.

Pastas decapantes.

Estafiado de la punta del soldador.

Temperatura de soldeo.
Dafios en semiconductores y pistas.
Disipacion de calor.

Desoldadores.

Tipos.

Seleccion.

Técnicas para desoldar componentes electrénicos.
Equipos especiales y componentes de montaje superficial.
- Circuitos impresos
Tipos y materiales.

Precauciones de manejo.

Averias mas frecuentes.

- Reparacién de pistas.

* Aplicacién practica de soldadura y desoldadura:

- Soldadura y desoldadura de componentes electrdnicos.

' 0O00'"'"OO!'"OOO ' OO0OO0OO0OOo
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Habilidades de gestion, personales y sociales

. Capacidad para trabajar con minuciosidad.

. Capacidad de concentracién en el trabajo durante una larga duracién de
tiempo.

. Ser capaz de seguir instrucciones técnicas con exactitud y de seguir los
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procedimientos de seguridad en todo momento.
* Valoraciéon de la importancia del desarrollo de la coordinacibn mano-ojo.

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

» Clases teodricas expositivas—demostrativas, intercaladas con ejercicios practicos
« Ejercicios practicos individuales y grupales.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LA ACCION FORMATIVA

La evaluacion tendra un caracter tedrico-practico y se realizard de forma sistematica

y continua, durante el desarrollo de cada mddulo y al final del curso.

Puede incluir una evaluacion inicial de caracter diagnostico para detectar el nivel de

partida del alumnado.

La evaluacion se llevard a cabo mediante los métodos e instrumentos mas
adecuados para comprobar los distintos resultados de aprendizaje, y que garanticen

la fiabilidad y validez de la misma.

Cada instrumento de evaluacién se acompafara de su correspondiente sistema de
correccién y puntuacion en el que se explicite, de forma clara e inequivoca, los

criterios de medida para evaluar los resultados alcanzados por los participantes.

La puntuacion final alcanzada se expresara en términos de Apto/ No Apto.

. La evaluaciéon de las practicas sera preceptiva. La evaluacién de las mismas
se realizar4 mediante la observacion directa y continua de la capacidad del
alumnado para la ejecucion de las mismas, demostrando que ha adquirido las
competencias y aptitudes requeridas, debidamente documentadas.

» Se realizara un examen tipo test sobre los conocimientos y aptitudes requeridas
en la teoria y evaluacion de las actividades practicas realizadas en todo el curso.
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